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Tóm tắt những đóng góp mới về lý luận và học thuật của luận án: 

Trên cơ sở phân tích ảnh hưởng của tần số đến hệ thống điện, các công trình nghiên 

cứu trong và ngoài nước trước đây, cũng như thực tế việc sa thải phụ tải đang áp dụng tại 

Việt Nam hiện nay, luận án có những đóng góp sau: 

- Đề xuất phương pháp sa thải phụ tải trên cơ sở phối hợp các giải thuật công nghệ 

tri thức như: AHP và mạng nơ-ron, cho phép nhanh chóng ra quyết định lựa chọn chiến 

lược sa thải phụ tải hợp lý và hiệu quả để giữ ổn định tần số hệ thống điện khi có sự cố 

ngắn mạch xảy ra trên các thanh góp hay trên các đường dây của hệ thống điện. Bên cạnh 

đó, phương pháp sa thải phụ tải đề xuất có lượng công suất sa thải phụ tải ít hơn và thời 

gian phục hồi tần số nhanh hơn so với các phương pháp sa thải phụ tải truyền thống; 

- Đề xuất phương pháp sa thải phụ tải trên cơ sở áp dụng thuật toán Fuzzy-AHP để 

tính toán hệ số tầm quan trọng của phụ tải và thực hiện ưu tiên sa thải phụ tải có hệ số 

tầm quan trọng nhỏ trước. Phương pháp sa thải phụ tải đề xuất giúp khôi phục tần số về 

giá trị cho phép và giảm thiểu thiệt hại gây ra khi cắt điện;  

- Đề xuất việc tính toán lượng công suất sa thải phụ tải có xét đến các yếu tố điều 

khiển sơ cấp, điều khiển thứ cấp tổ máy phát điện giúp tối thiểu lượng công suất tải phải 

sa thải và tần số hệ thống vẫn khôi phục về giá trị trong phạm vi cho phép; 

- Đề xuất việc xác định vị trí tải cần sa thải dựa trên các khái niệm khoảng cách pha, 

khoảng cách điện áp giữa máy phát bị sự cố và các nút tải giúp khoanh vùng sự cố 

nghiêm trọng và sa thải phụ tải xung quanh vùng sự cố sẽ làm giảm ảnh hưởng của sự cố 

tới hệ thống và phương án sa thải tải sẽ hiệu quả hơn; 



 

 

- Đề xuất việc xác định lượng công suất sa thải phụ tải tại các nút có xét đến các 

tiêu chí kinh tế như hệ số tầm quan trọng của phụ tải, và các tiêu chí kỹ thuật như khoảng 

cách pha, khoảng cách điện áp. Qua đó, việc sa thải phụ tải thỏa mãn các yêu cầu ràng 

buộc đa mục tiêu. 

Các phương pháp sa thải phụ tải đề xuất của luận án có thể được sử dụng trong công 

tác huấn luyện các điều độ viên hệ thống điện xử lý các tình huống sa thải phụ tải dựa 

trên các kịch bản sự cố trên hệ thống điện.  
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Summary of theoretical and academic contribution of the dissertation: 

 Based on the analysis of the effect of frequency on the electrical system, the 

previous local and foreign research, and the fact that load shedding is implemented in 

Vietnam today, the thesis is achieved the following contributions: 

- Proposing the load shedding method based on the combination of knowledge 

technology algorithms such as AHP algorithm and artificial neural network, which 

enables the quick decision making to select the reasonable and effective load shedding 

strategy to keep the stability of the electricity system frequency when the short-circuit 

incidents are happened on the busbars or on the lines of the electricity system. In 

addition, the proposed load shedding method has the smaller load shedding capacity and 

faster frequency recovery time than the traditional load shedding methods; 

- Proposing the load shedding method based on the application of the Fuzzy-AHP 

algorithm to calculate the importance factor of the load and to prioritize the load 

shedding with the small importance factor. The proposed load shedding method 

corroborates to restore the frequency to the permissible value and to minimize the 

damage when the load is cut; 

- Proposing the calculation of the load shedding included in the primary and 

secondary control factors of the generators to minimize the amount of load shedding and 

to restore system frequency value back to the allowable range; 

- Proposing the determination of the load location to be shed based on the concept of the 

electrical phase distance, voltage distance between the faulty generators and the load 

nodes to locate serious incidents. The additional load shedding around the fault area 

reduces the impact of the incident on the system and increase the effectiveness of the load 

shedding; 

- Proposing the distribution of the load shedding capacity at the load nodes included 

the economic criteria such as the importance factor of the load, and the technical criteria 

such as the electrical phase distance, and the voltage distance. Thereby, the load shedding 

is assured the requirements of multi-objective constraints. 



 

 

 The thesis's proposed load shedding methods can be used in the training of 

electricity system operators to handle load shedding situations based on fault scenarios on 

the electricity system. 
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